Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih $kola 2014.
PISANA ZADA CA 13. ozujka 2014.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole &enika

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
ostv  max
1. Na temelju zadanih podataka prepoznaj elementarnu tvar X:
x Dva atoma kemijskog elementa X (atom 1. i 2.) imaju ukupno 90 neutrona.
x Oba atoma kemijskog elementa X imaju jednake brojeve elektrona,
ukupno 70.
A lzraCunaj broj subatomskih Eestica za atome 1. i 2. i broj nukleona za atom 2.
Podatke napisi u tablicu.
Atomi elementa X Broj subatomskih €estica Broj nukleona (A)
Atom 1. 35__p', 35_ e, 44_1n° 79 105
. _ . /0,5
Atom 2. 35 p, 35 e, 46_n _ 81 +05
B Napisi kemijsku oznaku elementarne tvari X pri sobnoj temperaturi. _ Br, /1
2,5
2. Koji ioni A — D imaju isti broj elektrona? ZaokruZi kombinaciju slova koja daje
tocan odgovor.
AB BC CD AC
N 4 %y 3 - - - /0,5
0,5
3. Koliki je broj protona u atomu B2
A2 B 4 ( :)6 D 12 E 13
/0,5
0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
4. A Zzaokruzi slovo iznad crteza tetraedra.
A B C ©
o g . /0,5
B Na crteZu tetraedra u zadatku A, simbol atoma ugljika upiSi u srediSte
tetraedra. Odredi poloZaj valencija atoma ugljika u odnosu na tetraedarsku
strukturu. Nacrtaj valencijske crtice i prikaZi tetraedarsko usmjerenje veza oko
ugljikova atoma.
/1
C U pravokutnik nacrtaj strukturni prikaz tetraedarske strukture atoma ugljika na
ravnu povrsinu.
—C— /1

2,5

a) ZaokruZi slovo ispred tvrdnje A — D koja objaSnjava kemijsku reakciju opisanu
kemijskom jednadZbom:

(CchOO)zca + H,SO, - 2 CH;COOH + CaS0O,

A Sumporna i octene kiseline su jake kiseline.

B Octene kiseline ja¢a je od sumporne kiseline.
umporna kiselina jaca je od octene kiseline.

D Jakost kiselina nije bitna za opisanu kemijsku reakciju.

b) Napisi ime ionskog spoja koji sudjeluje u kemijskoj reakciji.

__ kalcijev acetat (etanoat)

/1

/0,5

1,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

6. A Koji se plin razvija djelovanjem klorovodi€ne kiseline na mramor?

a) klorovodik  b) ugljikov(ll) oksid @ugljikov(IV) oksid  d) klor /0,5

B Svoju tvrdnju prikazi jednadzbom kemijske reakcije.

CaCO; + 2 HCl - CaCl, + €O, + H,0 12

2,5

7. u laboratorijsku ¢asu ulijemo 20 mL destilirane vode. U vodu uronimo elektrode.
Elektrode spojimo u strujni krug s baterijom i ampermetrom.
Kapalicom dodamo pet kapi otopine razrijedene klorovodi¢ne (solne) kiseline i
ampermetrom izmjerimo struju od 7,41 A. Nakon dodavanja joS Cetiri kapi
ponovimo mjerenje. Izmjerena struja u drugom mjerenju je 17,73 A.

A Koja jednadzba kemijske reakcije odgovara opisu:
Destilirana voda vrlo slabo vodi elektriénu struju, jer sadrzava mali broj
oksonijevih i hidroksidnih iona u jednakom brojevnom udjelu?
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A 2H,05 2H0" + 20H B HsO" + OH - 2H,0
2H,0 5 H;0" + OH D 2H;0" +20H - 2H,0 /1

B Kako zovemo otopine koje vode elektri¢nu struju? _ elektrolitne otopine _
(priznati elektroliti) /0,5
C Objasni Sto je uzrok porastu struje u vodenoj otopini klorovodi¢ne kiseline?

dodavanjem klorovodiéne kiseline poveéava se broj, odnosno
koncentracija iona u vodenoj otopini, pa se povecava jakost struje ili
klorovodicna kiselina s vodom utjece na povecanje broja iona u otopini ili
drugi smisleni odgovor (kljucni pojam poveianje broja iona ili mnoZine ili
koncentracije iona) _

/1

2,5

8. A zaokruziime ugljikovodika €ija empirijska formula odgovara opéem zapisu
XY..
A butin B butan @buten D benzen /0,5

B IzraCunaj masu tri molekule tog ugljikovodika i izrazi je u kilogramima.
Izracun:

Da = 1.66 -10°% kg
3 mi(XY2) = 3 M(XY2) - Da
3 my(C4sHg) = 3 M(CsHg) - Da = [12 A.(C) + 24 A.(H)] - Da = (12
12,01+ 24-1,008) - Da = (144,12 + 24,192) - Da =168,312 -1,66 -10°%
kg = 279,39 -10°% kg
3ml_C4Hs )=__ 279 -10°% kg /1.5
(Izraéun 1 + rezultat 0,5) 2
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

Gorenje aromatskog ugljikovodika X uz dovoljan pristup zraka moguce je
prikazati jednadzbom kemijske reakcije iskazano op¢im oznakama

2X+__ 0, - 12Y+6Z
Produkti Y i Z su slozZene tvari. Produkt Z mijenja boju bijelog bakrovog(ll) sulfata
u modru.

A NapiSi ime produkta Y. Produkt Y je: __ ugljikov(IV) oksid __
B NapiSi jednadZbu kemijske reakcije koja opisuje gorenje dviju molekula
ugljiikovodikaX. 2 CH, + 150, - 12 CO, + 6 H,O_
C NapiSi ime aromatskog ugljikovodika X i nacrtaj njegovu strukturnu formulu:
H
|
PN
\?/

Ime ugljikovodika X: __ benzen __ Strukturna formula: H

H—(|: H

c—
AL

/0,5

2

/2%

0,5

3,5

10.

Plinoviti ugljikovodici sa zrakom ¢ine eksplozivne smjese. Crtezi A — C slikovito
prikazuju sastav smjese koju €ine prvi ¢lan homolognog niza alkana i kisik.
Odnos udjela pojedinih reaktanata u svakoj je smjesi razli¢it.

A U prazan pravokutnik ispod crteZza A — C napi8i broj pripadnog crteza 1. - 3.
koji opisuje sastav smjesa A — C nakon gorenja.

3

OQ 1 2

& @ B Q2P
PO T By
D SR R | HDPY

B NapiSi kemijsku jednadzbu gorenja pripadnog alkana.
CH4+202 _.C02+2H20

/1

/1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
11. u tablici su navedene &vrste tvari i promjene koje se mogu opaziti pri njihovom
zagrijavanju obi¢nim plinskim plamenikom.
tvar promjene
parafin tali se
Secer nastaje crna rupicasta tvar
natrijev klorid nema promjene uzorka tvari
kalijev permanganat razvija se plin koji podrzava gorenje
A Kojoj se tvari zagrijavanjem mijenjaju samo fizikalna svojstva? _ parafinu _ /0,5
B Kaojim se uzorcima tvari nije promijenila masa pri zagrijavanju?
NaCl (natrijev klorid), parafin _
(dvije tvari, priznati za svaku tvar 0,5 boda)
Obrazlozi odgovor: zagrijavanjem natrijevog klorida nije doslo do
promjene pa masa tvari ostaje ista, taljenje parafina je fizikalna
promjena tijekom koje ne nastaje nova tvar pa masa rastaljenog parafina
ostaje ista ili svaki drugi smislen odgovor.
(dva uzorka, za svaki uzorak po 1 bod) 12
3,5
12. aiicerol je trovalentni alkohol u sastavu masti i ulja biljnog i Zivotinjskog
podrijetla.
NapiSi njegovo sustavno ime i izra¢unaj maseni udio kisika u molekuli glicerola.
A Sustavno ime alkohola glicerola jest: ___ propan-1,2,3-triol /1
B Maseni udio kisika u molekuli glicerola?
Izradun:
w(0,C,HO,) = — 91600 .
T MICHO,) 3A(C)+8A(H)+=3A41(0)
_ 3-16,00 _ 48,00 _0,5213
3-12,00+8-1008+3-16,00 92064
W(O, CgHgO3) = _52, 12 - %
(Izraéun 1 + rezultat 0,5)
15
2,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

13.

Pokus 1: Odvajanje sastojka iz smjese.
Zadatak: Odgovori na pitanja A — D. NapiSi odgovore na prazne crte ili u
pravokutnik i dovrSi shematski prikaz odvajanje sastojaka iz vodene otopine

etanola.
postupak
Smjesa A:

Smjesa B: odjeljivanja | Sastojak 1.
vodena otopina +Cao Sastojak1: __ - >
etanola, w =96 % Sastojak 2: " Sastojak 2.

A Koji sastojak iz smjese A reagira s kalcijevim oksidom? __ voda ___

Prikazi tu kemijsku reakciju jednadzbom: _ CaO + H,O - Ca(OH), _
B Napisi u pravokutnik kemijsko ime sastojaka 1. i 2. u smjesi B.
(etanol, kalcijev hidroksid ili neizreagirani kalcijev oksid)
(kljuéni pojmovi podcrtani, za svaku tvar priznati 0,5 b,
Jjedna tvar je obavezno etanol)
C PredloZi postupak kojim smjesu B moZemo rastaviti na sastojke 1. i 2
filtriranje
D Napisi strukturnu formulu alkohola etanola i zaokruzi funkcionalnu skupinu

koja omogucuje dobro mijeSanje alkohola s vodom.
H H

/0,5
/1

/1

/1

/1

4,5

14.

Pokus 2: Priprava uzorka tvari

Iz kabineta kemije u€enici su donijeli pribor za izvodenje pokusa i reagens-boce
na €ijim su naljepnicama bili otisnuti podaci:

CH,OH » CGHOH Jod

p(20°C) = 0,791 g/cm” p(20°C) = 0,787 g/em” {1,)

Zadatak: Za izvodenje pokusa pripravi dva uzorka tvari. Pritom koristi poznate
podatke.
Uzorak 1: Pripravi alkoholnu otopinu joda otapanjem 1,6 g joda u 10 cm® (10
mL) etanola.
Uzorak 2: Odredi volumen metanola ako je za pokus potrebno 15 g metanola.
Uzorak br.1.: izraéunaj masu alkoholne otopine joda.
p=m/V
petanol) = m(etanol) / V(etanol) m(otopina) = m(etanol) + m(jod)
m(etanol) = p(etanol) - V(etanol) m(otopina) =7,87g+1,6¢g
m(etanol) = 0,787 g/cm®- 10 cm® m(otopina) = 9,47 g
m(etanol) = 7,87 g
m(alkoholne otopine joda) =__ 9,47 gili 9,5 g___
Uzorak br.2.: izra€unaj volumen uzorka metanola.
p=m/lV
p(metanol) = m(metanol) / V(metanol)  p(metanol) - V(metanol) = m(metanol)
V(metanol) = m(metanol) / p(metanol) V(metanol) =15g/0,791 g/cm3
V(metanol) = 18,96 cm®
V(metanol) = __ 18,96 mL ili 19 mL __
(za oba uzorka: izraéun 1 + rezultat 1)

12

12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
15. Pokus 3: ugljikovodici
Zadatak: Na temelju poznatih znanja, opisa crteza i u¢enickih zapisa odgovori
na pitanja i komentiraj rezultate pokusa.
Poznata znanja:
% Fosforov(V) oksid je jako dehidratacijsko sredstvo.
% Difuzija je spontano mijeSanje dviju ili viSe tvari u plinovima, kapljevinama i
¢vrstim tvarima. Nastaje zbog razlike u koncentracijama koje se spontanim
toplinskim gibanjem &estica izjednacuju.
Crtez:
2ml CaHsOH
2mL Bra(ag) % §
Slika 1. Prije Slika 2. Poslije
Uceni¢ki zapis:
e Dodavanjem alkohola etanola na fosforov(V) oksid nastaje pjena.
rd Bromna voda se obezboji.
Komentar rezultata:
A NapiSi ime tekuéih uzoraka tvari koje koristimo pri izvodenju pokusa. 12x
bromna voda i alkohol etanol 0,5
B Koja jednadzba kemijske reakcije objaSnjava pojavu pjene na povrsini
fosforovog(V) oksida nakon dodavanja alkohola etanola? Obrazlozi odgovor.
a) CH;CH,OH + P40,y —» CH,=CH,
HoCH,0H —21% CH, = CH, + H,0
¢) CH;CH,OH + P,O;p -~ CH=CH + H,O
d) CHaCH,0H — 2% CH=CH + H,0 /1
3 2 = 2 -
ObrazloZenje: Fosforov(V) oksid kao dehidratacijsko sredstvo
oduzima vodu etanolu i pritom nastaje plin eten /1
a) Objasni promjenu boje otopine u Petrijevoj zdjelici.
Prvi dio odgovora - (kljucni pojam - difuzija, koristiti u smislenom
objasnjenju), na pr. Nastali plin eten je nezasiéeni ugljikovodik. Eten se skuplja
ispod Petrijeve zdjelice koja sluzi kao poklopac i difundira iz vanjskog dijela
zdjelice u zdjelicu s bromnom vodom. /1
Drugi dio odgovora - (kljuéni pojam - adicija, koristiti u smislenom
objasnjenju), na pr. Zbog adicije broma na dvostruku vezu etena bromna voda
se obezboji ili Iz nezasienog ugljikovodika etena adicijom broma nastaje zasiCeni
spoj 1,2-dibrometan. /1 _
b) Odgovor opiSi pripadnom jednadzbom kemijske reakcije. Za prikaz koristi
sazete strukturne formule.
CH, = CH, + Br, —  CH,Br - CH,Br 1
Napisi kemijsko ime produkta kemijske reakcije: _ 1,2-dibrometan /1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2013./2014.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
16. Pokus 4: Etil-acetat
Ponovi:
% Kako se zove kemijski proces nastajanja etil-acetata (etil-etanoata)?
__esterifikacija
% NapiSi ime reaktanata pri sintezi etil-acetata: 10,5
etilni alkohol (etanol) i etanska (octena) kiselina /1
(tocno jedno od imena reaktanta, za svaki reaktant 0,5 boda)
Zadatak: U dva koraka predloZi postupak dobivanja etil-acetata. Na
raspolaganju imas$ uzorak alkohola etanola i sumpornu kiselinu.
Prijedlog riesenja:
1. korak: __ od dijela uzorka alkohola etanola octenim vrenjem ili
postepenom oksidacijom treba pripremiti octenu kiselinu (kljucni pojmovi
su podcrtani)__ o n
2. korak: drugi dio uzorka etanola treba zagrijavati s etanskom i
sumpornom kiselinom ____ 11
A Prijedloge rjeSenja opiSi jednadZbom kemijske reakcije. Za prikaz koristi
strukturne formule.
1. korak:
o "0
A~ _~_r”
H-C=C-OH +0, —» H(,:C/\OH+H20 n
H H H —
2. korak:
H H H H H O
. | O  H,y80, S
H-C-G-OH + H-C—CZ ) ——% H—C-C—cL_ 1 +H0
o | OH [ O—C—H /2
H H H H H H _re
B Obrazlozi ulogu sumporne kiseline u kemijskoj reakciji: sumporna
kiselina je jako dehidratacijsko sredstvo pa se dodaje reakcijskoj smjesi
kako bi sprijecila hidrolizu estera ili povratnu reakciju i sumporna kiselina /2
u reakciji sluzi kao katalizator —
Kljuéni pojmovi su podcrtani. Priznati 1 bod ako je ucenik naveo obrazloZenje za
Jjedan pojam, a 2 boda ako je napisano obrazloZenje za oba pojma.
8,5
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica
+ + + = 50
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